CAC CAM BIEN CO BAN, UNG DUNG, VA BAI TOAN THU'C HANH
MBOT.

Céc cam bién co bin ciia mBot.

1. mBot ¢6 3 loai cam bién co ban nhu.
- Cam bién hdng ngoai.
- Cam bién siéu am.
- Cam bién anh sang.

- Cam bién hong ngoai.

C4u tao va nguyén 1y hoat dong.
Bang diéu khién mCore dugc trang bi bd phat va thu tin hiéu tia hong ngoai va
mBlock ¢6 2 cac khéi c6 thé duoc sir dung Qé gui va nhan tin hiéu.

’ B¢ phat tia hong
- ngoai

Hinh 1. Vi tri b phat tia hong ngoai trén bang diéu khién.

Trén than mBot, cam bién hong ngoai 14 bo phan gom 1 cap cam bién duoc lap
dué6i dau cia mBot, trong d6 cam bién bén phai va bén trai cach nhau khoang 2 cm.
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Hinh 2. Module vé cam bién hong ngoai trong mBot

Loai cam bién nay hoat dong dwa trén nguyén 1y 1a str dung tia hdng ngoai
phat ra dé nhan biét mau, v6i nhimg mau t6i nhu mau den do hap thy manh sang sang
hdng ngoai nén ngay sau d6 bd phan cam bién s& bao tin hiéu rat yéu hoic gan nhu
bang 0 vé véi bang diéu khién. Trong khi d6 ddi v6i mau tring, 13 loai mau gan nhu
khong hap thy tia sang hdng ngoai, nén khi tia sang loai nay dugc chiéu dén, phan xa
manh nguoc lai, bao vé bang diéu khién. Sau khi bang diéu khién tiép nhan thong tin
13 mBot dang gip mau den hay mau tring s& dua ra huéng xir 1y nhirng Iénh tiép theo,
dua trén chuong trinh dua vao cho mBot. Chi y ring, trén thuc té ddi véi cac mau
khong phai 13 mau den thi déu duoc coi 13 mau c6 phan xa manh ddi véi tia sang hong
ngoai hay néi cach khac mBot xac dinh cac mau khac den déu 13 mau tring.

Bén canh d6, cam bién hong ngoai trong mBot con 4p dung nguyén 1y cam bién
tuan tra, chi tiét nhu & bang duéi day:
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Hinh 3. Lap trinh va (ng dung thuc té
Ban da bao gio tu hoi, khi ta di dén nhitng cira hang ctra ty dong ma ra, dong
lai khi c6 ngudi ra vao ctra chua? Hodc khi c6 nguoi di téi gan thi dén ty bat 1én sau
vai gidy va tit di khi ngudi d6 di khoi khu vuc c6 1ap cam bién hong ngoai. Tuy véi
nguyén Iy khong qua phic tap nhung loi ich thu duoc tir tng dung vé cam bién hong
ngoai lai rat hiru ich trong nhiéu khia canh caa cudc song.
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Hinh 4. Giao dién mBlock lién quan dén diéu khién cam bién hong ngoai trong APP
mBlock



Phan cam bién hong ngoai cia mBot duoc diéu khién thong qua chirc nang
Sense [cam bién] cia APP mBlock. Tiép dén sir dung ct phap “black line detected”
[x4c dinh dudng mau den hay 14 khi mBot gip dudng mau den] két hop véi cau 1énh
khac vi du nhu 1a vé di chuyén (di thang, ré phai, ré trai) dé tao ra mot khoi cau 1énh
nao do, sau khi can ctr vao loai dudng cé mau sdc nao xac dinh bai thong tin thu duoc
tir bang diéu khién, mBot sé& thuc hién cac ménh lénh di chuyén twong tng.

Bai Toan .
1. Hay gin cac cau lénh dung cam bién hong ngoai sao cho mBot ¢6 thé di
chuyén theo dudng mau den c6 hinh dang s6 8. Ghi cha: Ban d6 duong di mau
den hinh s6 8 dugc cung cap san.

2. Hiy gan céc cau lénh dung cam bién hong ngoai sao cho mBot chi di chuyén
trong pham vi duong mau den va khong vuot ra ngoai.

3. Viét chuong trinh thyc hién nhu phan 2 va thém yéu cau 1a mBot tim dugc
duong ra khi gap duong mau trang.

- Ciam Bién Siéu Am

C4u tao va nguyén ly hoat dong.

Cam bién siéu 4m hoat dong duya trén nguyén tic 13 mat trai (T) s& phat 1 doan
song siéu am tan sb trén 42kMH va mat phai (R) s& thu nhan tan sé séng siéu am tro
lai. Dwa vao thoi gian song phat ra va quay lai dé do khoang cach, xac dinh chudng
ngai vat phia trudc. Tiép dén, sau khi xac dinh dugc phia trudc c6 chudng ngai vat
hay khong c6 thé dit tiép cac chudi lénh phu hop cho mBot thyc hién. Trén than



mBot, bo phan cam bién siéu 4m c6 hinh dang nhu duéi day:

Hinh 5. Module song siéu am trong mBot.
- Lap trinh va tng dung thyc té.
Cam bién siéu 4m thudong duoc tng dung phd bién trong giao thong van tai dé phong
trach va cham xay ra, hoac ngay trong sinh hoat gia dinh cling dugc irng dung rong rai

véi may hat bui ty dong, ...

Cam bién siéu 4m cua mBot dugc diéu khién thong qua chirc nang sense [cam bién]
ciia APP mBlock, tiép dén c6 hai Iya chon thuc hién twong tng véi 2 duong khoanh
tron dudi day.
[1] 1a ct phap mic dinh néu ctr gdp chudng ngai vat & phia truéc, bang diéu
khién thu dugc tin hiéu sau d6 s& xac nhéan va thuc hién céc 1énh tiép theo.
[2] 1a ¢t phap x4c dinh chuéng ngai vat phia trude cach bao xa, ddi véi ¢t phap
nay, nhat thiét phai két hop véi mot s6 phép toan dé mBot xac dinh néu vi tri
hién tai dang cach chudng ngai vat Ién hon hay nho hon mot khoang cach xac
dinh nao d6, khi thoéa mén diéu nay thi s& thuc hién cac 1énh twong tng tiép

theo.
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Hinh 6. Giao dién mBlock lién quan dén diéu khién cam bién song siéu am
trong APP mBlock
Bai Toan
1) Viét ghép chuong trinh chay mBot thoa mén diéu Kién 1a cir gip chuéng
ngai vat phia trugc, mBot s& Iui lai va quay phai hodc quay trai, néu
khong thi mBot s& di thang.
2) Viét ghép chuong trinh dé mBot ding lai khi cach chudng ngai vat phia

truéc mot khoang cach cu thé nao do.

- Cam bién 4nh sang.
CAu tao va nguyén 1y hoat dong
Cam bién anh sang dwoc gan trén bang diéu khién, cwdng d6 anh sang
dwoc xac dinh va tra vé gia tri tv 0 dén 1023, anh sang mBot nhan dwoc cang

manh thi gia tri cang lon.



Cam bién anh sang

Hinh 7. Bo phan cam bién 4nh sang trén bang diéu khién.

Lap trinh va ing dung thue té

Cam bién anh sang ctia mBot dugc diéu khién thong qua chirc nang sense [cam
bién] trong APP mBlock, tiép dén st dung ct phéap “strength of light”, luu y day
khong phai 1 mot ¢t phap mac dinh, do d6 dé diéu khién dugc cu phép nay, ta phai
két hop no vai mot sé phép toan nhu xac dinh do Ion anh sang 16n hon, nhoé hon hoic
bang mot gia tri xac dinh nao dé trong khoang tir [0 — 1023]. Sau khi bang diéu khién
thu dugc do sang moi trudng xung quanh mBot, s& thuc hién cac 1énh twong tng tiép

theo.
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Hinh 8. Giao dién mBlock lién quan dén diéu khién cam bién anh sang trong APP
mBlock

Bai Toan.
1. Viét chuong trinh ¢é mBot thyc hién dén bat sang khi di vao ham tdi.

2. Viét chuong trinh ¢é mBot dirng lai khi bj chiéu dén pin.

Bai tip tong hop va ning cao.

Muc dich cua bai tap tong hop 14 viét chuong trinh két hop diéu khién mBot
ddng thoi tir hai cam bién tro 1én. Hoc cach xac minh - thoat khoi Phong bi mat: Hiy
tim mot budc di trong cin phong bi mat dé tron thoat, khong duoc vuot qua bén 1&
duong mau den, khong ddi mat véi nguoi khac (gap chudng ngai vat phai ty tranh), va
phai dtmg yén khi bi chiéu anh sang. Néu ai ra duoc trude coi nhu thang!

ORI,

An toan tron thoat <-----

Hinh 9. Minh hoa cho phong giam bi mat



